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A | Primitives

. Soit f une fonction numérique définie sur un
intervalle 1 de R. On appelle primitive de f sur I toute fonction
numérique F définie et dérivable sur | et telle que

Vx€l, F'(x)=[(x).

_{'J A) Toute fonction continue sur un intervalle I de R
admet sur | une primitive.

: 2) Soit f une fonction numérique continue sur un
intervalle I de R et soit F une primitive de f sur .

Si G est une autre primitive de f sur I, F—G est une
fonction constante sur I.

b) Réciproquement, si C est un réel quelconque, la fonction
G définie sur 1 par G(x)=F(x)+C est une primitive de f
sur [, AP

3]

Soit f une fonction numérique continue sur un
intervalle I de R. Soit xo€1, soit A €R, il existe une unique
primitive de f sur I telle que

!(xo) A

Intégrale d'une fonction continue par morceaux sur un
segment

Une fonction numérique f définie sur un segment
[a, b] est dite continue par morceaux s'il existe une suite
finie d'éléments de [a, b],

A=xg<X; <. <X <Xy <. <Xy =b,
telle que pour tout i€{0, 1, ..., n~1}, la restriction de [ &
1xi, Xi44[ soit continue et admellc un prolongement continu f;
sur [xh xlAl] d& m‘o& - dlfl. 1‘.‘.
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Si f est une fonction continue par morccaux sur

[a, b) et avec les notations précédentes, on appelle intégrale
de f de a a b, le réel

ff(t)dl- ‘_OI [.(l)dt
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selon laquelle f est définie sur un intervalle est essentielle; on
remarquera par exemple que si F est une primitive de f sur
I'union 1UJ de deux intervalles disjoints, toute autre primitive
G de f sur IUJ est définie par
F(x)+C,, x€l
G -{

(x) F(x)+C,;, x€J

ou C,etC, sont deux constantes réelles quelconques.

_5_1 Intégrale d'une fonction continue sur un segment [a, b]

Soit f une fonction numérique continue sur un
segment [a, b).
Soit F une primitive de f sur [a, b].
Le réel F(b)—F(a) est indépendant du choix de la primitive
F de f, on I'appelle intégrale de f de a & b, on le note

J'"/(:)dr.

La variable f est «muette», elle peut étre remplacée par
toute autre,

b b
[ rorae= [ fxyax.
/ Le réel F(b)—F(a) se note encore [F)L.
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fonction en escalier

i Une fonction numérique f définie sur [a, b] est
dite en escalier s'il existe une subdivision de [a, b],

A= X0<X)<..<X <X 41 <.c. <X, = b,

telle que pour tout iE{O, 1,
xi, Xi44[ soit constante.
y

.y n=1}, la restriction de f a
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Inlgglle. Soit f une fonction en escalier sur [a, b], définie
relativement a la subdivision
A= X0<X} <. <X <X 41 <.e <X, =b
Par  vief{o,1,...n=1}, Vx€l, xil, f(x)=C,
ona

b
I f(£)dt =(x, = Xo)*Co+ (x2=X%,)*Cy+ oo + (X = X =3)*Cay

. z (X1 =x)° Ci.

Traversion des bvvm

b
4. I f(t)dt, avec a>b

Si f est une fonction numérique continue ou continue pu
morceaux sur [b, al,

] !u)dv- = j' s

Relation de Chasles

Si f est une fonction numérique continue ou
continue par morceaux sur un intervalle I de R.
Si a, b, ¢ désignent trois éléments quelconques de I, on a

I!(t)dl-j!(x)dn[l(a)dt.




